Simulationen Thermodynamik B

Aufgaben: Abkiihlung von Wasser

Die Simulation dient zur Demonstration der Abkihlung von Wasser.

Im Teil Gerate werden die bendétigten Komponenten vorgestellt.

Drei Teilexperimente untersuchen die Abkiihlung von Wasser in Abhangigkeit von Starttemperatur,
Umgebungstemperatur, Masse des Wassers und Offnung der verwendeten Kalorimeter. Die
Experimente enden automatisch nach einer AbklUhlungszeit von 20 Minuten.

Grundaufgaben

1.

Benennen Sie die verwendeten Geriite fiir die Untersuchung der Abkiihlung von Wasser.
Verwenden Sie dafiir das bereitgestellte Arbeitsblatt.

Untersuchen Sie im Experiment A die Temperatur T in Abhédngigkeit von der Zeit fiir
To=343 K und T,=293 K.

Stellen Sie den Zusammenhang T-T.=f(t) grafisch dar.

Ordnen Sie die den Graphen ein.

Verwenden Sie auch dafiir das bereitgestellte Arbeitsblatt.

Notieren Sie T-Tu (20 min) fiir verschiedene Starttemperaturen bei gleicher
Umgebungstemperatur. Formulieren Sie lhre Erkenntnis auf dem Arbeitsblatt.

Notieren Sie T-T, (20 min) fiir verschiedene Umgebungstemperaturen bei gleicher
Starttemperatur. Formulieren Sie Ihre Erkenntnis auf dem Arbeitsblatt.

Notieren Sie eine Vermutung fiir die Abhéngigkeit der Temperatur T von der Masse m des
Wassers. Uberpriifen Sie Ihre Vermutung durch das Teilexperiment B.

Notieren Sie eine Vermutung fiir die Abhéngigkeit der Temperatur T von der GréBe der
Offnung A des Glaskalorimeters. Uberpriifen Sie lhre Vermutung durch das
Teilexperiment C.

Erganzende Aufgaben

1.

Bestimmen Sie die Gleichung fiir Aufgabe G2 durch Regression unter Verwendung
geeigneter Tools (CAS, Excel).
Benutzen Sie dafiir die Zeit tin s.

Berechnen Sie die Abkiihlungstemperatur T (10 min) durch die Gleichung(en) aus E1.
Schétzen Sie Ihr Ergebnis ein.

Berechnen Sie die Konstante k unter Verwendung von T-T,(60s).
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